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摘要：模拟国内南方夏季、北方冬季传统采暖及地热采暖的室内环境，对比热处理木地板和常规木地板在尺寸稳定

性的差异。结果表明，在北方冬季传统采暖或地热采暖的室内环境下，热处理木地板的尺寸稳定性明显优于常规木

地板；在南方夏季潮湿的室内环境中，热处理地板会发生明显的吸湿与膨胀。
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Dimensional Stability of Heat-Treated Solid Wood Flooring
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Abstract： Moisture absorption and thickness swell of heat—treated solid wood flooring samples and

eonventional dried flooring samples were studied under 3 simulated indoor conditions：summer in

southern China(26℃and 80％relative humidity)，winter in’northern China with common heating

system(22℃and 42％relative humidity)，and winter with an under floor heating system(25℃
and 25％relative humidity)．The results showed that heat—treated flooring samples exhibited better

dimensional stability than the conventionally dried flooring subjected to the indoor conditions of

northern China．However，these same samples absorbed more moisture and had greater thickness

swell when subjected to southern China’S humid environment．The results were expected to provide

some basic information for manufacturers to establish their product specifications．
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高温热处理木材是利用木材在接近或高于200

℃的超高温低氧含量环境中，持续处理一定时间后，

使木材中半纤维素降解，木材细胞壁中羟基减少，因

而使木材的吸湿性能下降、尺寸稳定性及耐腐性能得

到改善。热处理促使木素的交联反应，有助于木材尺

寸稳定性的提高u‘3J。

目前，国内外的研究主要集中在未经表面处理板

材的尺寸稳定性方面，而实际上经过表面油漆处理
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的实木成品，如地板块之间通过榫槽连接，其吸湿

性能与未经表面处理的地板素板有所差别。笔者以

热处理成品实木地板为研究对象，在3种模拟室内

环境中，对比热处理木地板与常规木地板的含水率

变化及尺寸稳定性，并进行初步分析，以期为企业

和用户提供参考。

1材料与方法

1．1试材与设备

1)试材油漆后的成品热处理木地板，由浙江

世友木业有限公司提供。材种为水曲柳(Fraxinus

chinensis)，规格为900 mmX 119 rnmX 18 ram(长×
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宽×厚)，出厂平均含水率4．6％；常规木地板规格为

900 mmXl23 mmXl8 mm(长×宽×厚)，出厂平均

含水率13．6％。

2)试验设备SETH—Z-022R型调温调湿箱，

HG202—4 4A／4AD型烘箱；电子天平及测量工具等。

1．2试验方法

试验分别模拟国内南方夏季、北方冬季传统采暖

和地热采暖3种室内环境(见表1)。

裹1试验条件

Tab．1 Simnlated environmental conditions

模拟事内环境 室内温度／℃相对湿度／％平衡含水率／％

在模拟室内环境(1)、(2)的试验中，每组分

别随机抽取热处理木地板6块，常规木地板3块。3

块为一组，将木地板榫槽扣好后放人调温调湿箱中。

模拟室内环境(3)的试验中，随机抽取热处理木地

板与常规木地板各3块，放人经过改装的烘箱中。

为适应烘箱内空间尺寸，木地板截至长700 iD．n3，

相邻地板间以榫槽扣接，置于烘箱底层。在木地板

与烘箱的电阻丝间，模拟地热采暖木地板的铺设，

采用瓷砖和铝箔隔离。以接近地板表面的空气温、

湿度为测量值。

试验时，每24 h称量一次试材的质量(精确至

0．01 g)，以确定其含水率变化，待含水率明显降低

时，改为每48 h称量一次，直至试材基本稳定。

参照GB／T 15036．2-2001((实木地板检验及试

验方法》，测量地板的板宽、变形程度和称质量。检测

指标以吸湿率和湿胀率表示。其中，吸胀率为：
，、 ，、

W=堕万垃X100％
Cro

式中：G0一初始地板质量；G—试验后地板质量。

湿胀率为：
D—D△s一牮×100 o,4
DO

式中：Bo一初始地板宽度；B—试验后地板宽度。

2结果与分析

表2是在不同试验条件下，热处理木地板和常规

木地板的吸湿率与湿胀率的检测结果。图1～图2

显示了热处理木地板和常规木地板，在不同室内环境

中的尺寸与含水率变化。
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裹2不同环境下地板的吸湿率和湿胀率

Talx 2 Moisture absorption and width swelling of

samples under different conditions
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时间／d

图1 3种模拟条件下木地板的尺寸变化

№1 Dimensional changes of flooring samples
under simnlated conditions

1)室内环境(1) 是模拟南方夏季室内环境的

试验。由表2可知，热处理木地板和常规木地板的

平均吸湿率都有大幅增加，湿胀率也有较大增加；从

图1、图2也可以看出，热处理木地板的吸湿率与尺

寸变化率都大于常规木地板。原因可能是在设计的

试验条件下，环境的平衡含水率为16％，与常规木地

板的含水率相近，试验开始后，常规木地板很快接近

平衡．尺寸变化极小，而热处理木地板的含水率远低

于平衡状态。

2种木地板在此试验条件下均有变形。在试验

初期，常规木地板顺弯翘曲度达到0．28％，热处理木

地板也达到0．22 o,4，在干燥后期两者的变形均有所
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田2 3种模拟条件下木地板的含水率变化

Fig．2 Moisture ehangas of flooring swnpIes under

simulated conditions

减小。说明如果地板的初含水率远低于平衡状态，即

使是热处理木材，在高温高湿条件下，也会发生明显

的吸湿与膨胀。综合观察结果，热处理木地板的变形

程度略小于常规木地板。

2)室内环境(2)模拟北方冬季室内传统采暖。

热处理木地板的平均含水率变化为0．51％，而常规

木地板为一o．86％；由表2可知，热处理木地板湿胀

率平均增加了0．15％，常规木地板则平均降低

0．52 0A；从图1、图2也可看出，热处理木地板的尺寸

和含水率变化率均小于常规木地板。这主要归因于

热处理材内部游离羟基减少，吸湿滞后进一步加剧。

此外，测试的3块常规木地板都出现了不同程度

的顺弯和瓦弯，6块热处理木地板中仅有2块出现了

变形，且变形幅度小于常规木地板。

3)室内环境(3)模拟北方冬季室内地热采暖。

由于热处理木地板的初始含水率(4．6％)与试验条件

的平衡含水率(5％)几乎相同，考虑到热处理木材的

终含水率一般为4％～7％，为了能更好反映热处理

木地板在干热条件下的尺寸变化率，将其初始含水率

调整至6．7％。

由表2可知，其吸湿率为一1．78％，而常规木地

板的吸湿率则为一4．15％，为热处理木地板的3倍。

从图1也可看出，地热采暖是通过地板把热量均匀地

辐射出去。由于常规木地板平均含水率相对较高，使

其横向尺寸发生较大变化，出现明显的瓦弯与扭弯，

木地板间的槽口出现扣合困难；而热处理木地板经过

高温处理，吸湿性能较低，使得其变形较小，板与板之

间的榫槽仍可正常扣合。试验表明，在地热采暖条件

下，热处理木地板的尺寸稳定性与抗变形能力都明显

优于常规木地板。

3结论

1)在模拟北方冬季室内传统采暖的环境下，热

处理木地板的尺寸变化率不到常规木地板的1／2，变

形也较常规木地板的小。

2)在模拟北方冬季室内地热采暖的环境下，热

处理木地板的尺寸变化率仅是常规木地板的1／3，产

生的变形也明显小于常规木地板，表现出良好的稳定

性。因此，实木地板也可以应用在地热采暖环境中的

可能。

3)模拟在南方夏季室内环境中，热处理木地板

的尺寸变化率稍大于常规木地板，抗变形能力的优势

也不明显。

4)本次研究的结论主要针对低含水率的热处理

实木地板，更加全面的结论还有待通过不同含水率的

试材，在多种室内环境下的试验得出。
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